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I. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest wymiana rozdzielnicy gtéwnej 15kV oraz 400V w obiekcie nr 14

wraz z linig zasilajaca 15kV

INWESTOR : Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Brzegu Sp. z 0.0., 49-300 Brzeg, ul. Wolnosci 15

1.2. Przedmiot i zakres robét
STWiOR stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci
robot. Jest podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych.
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuja wymagania ogdlne i szczegdtowe dla nastepujacych
robot: instalacji, sieci i urzadzen elektrycznych:
- rozdzielnic SN i nN
- o$wietlenia ogdlnego
- o$wietlenia awaryjnego
- o$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowego
- ochrony przed porazeniem
- instalacji uziemiajacej
- robot budowlanych towarzyszacych robotom elektrycznym

1.3. Zakres projektowanych i realizowanych prac:

1. Powiadomienie Tauron Dystrybucja S.A. zamiaru wykonania robdt, uzgodnienie dokumentacji projektowe;j

w zakresie wymiany linii kablowej 15kV zasilajacej oczyszczalni¢ i rozdzielnicy glownej 15kV

i uzyskanie niezbednych zgod i pozwolen.

Demontaz istniejacej, 7-polowej rozdzielnicy 15kV.

Demontaz mostu szynowego Al. 15kV do transformatora T1.

Demontaz kabli 15kV odptywowych do transformatora T2.

Montaz podlogi technicznej podniesionej w pomieszczeniu rozdzielnicy 15kV.

Utozenie nowych kabli do transformatorow.

Montaz nowej, 8 polowej rozdzielnicy 15kV.

Na czas demontazy rozdzielnic gtéwnych, ewentualny montaz agregatu pradotworczego i ztacza kablowego

do zasilania najwazniejszych odptywow oczyszczalni.

Demontaz pokryw betonowych kanatu kablowego zewnetrznego.

10. Demontaz istniejacych kabli zasilajacych 15kV 1 montaz nowych kabli na tej samej trasie
w tym w przewazajacej dtugosci w kanale z wymiana konstrukcji kablowych.

11. Demontaz istniejacej rozdzielnicy glownej 400V wraz z mostami szynowymi zasilajacymi.

12. Usunigcie czgsci kabli z istniejacych kanatow kablowych w pomieszczeniu rozdzielni.

13. Zasypanie istniejacych kanatow kablowych i wykonanie nowej posadzki (wg wytycznych branzy
budowlanej).

14. Demontaz innych rozdzielnic w pomieszczeniu rozdzielnicy gtdéwnej 400V.

15. Przetozenie kabli z istniejacych kanatow kablowych na nowa posadzke (pod podloge techniczng).

16. Uzupelnienie instalacji uziemiajace;j.

17. Montaz podlogi technicznej pomieszczeniu rozdzielni wraz z instalacja uziemiajaca.

18. Montaz rozdzielnicy glownej 400V.

19. Montaz kabli zasilajacych rozdzielnicg gldowng 400V.

20. Montaz wczesniej zdemontowanych, istniejacych rozdzielnic w pomieszczeniu rozdz. gtéwnej 400V.

21. Montaz agregatu pradotworczego diesla w obudowie wyciszonej na nowym fundamencie (wg wytycznych
branzy budowlanej) obok budynku nr 14 wraz z okablowaniem.

22. Montaz pozostatych kabli istniejacych.

23. Demontaz istniejacej instalacji o$wietlenia i gniazd wtykowych.

24. Montaz nowej instalacji o§wietlenia i gniazd wtykowych. .
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II. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z demontazem, prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych $redniego i niskiego napiecia,
wykonaniem linii kablowych oraz instalacji wewn®trznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji nastepujacych
robo6t wymienionych w szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

KOD CPV ZAKRES ROBOT
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45315500-3 Instalacje $redniego napigcia

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi i w kanatach i tunelach oraz w budynkach,

- montazem muf i glowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

- montazem rozdzielnic elektrycznych, agregatow pradotworczych wraz z transportem i sktadowaniem materiatow,
trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod agregaty, robotami ziemnymi, przygotowaniem podioza
i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacja materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci roboty ziemne,
murarskie, §lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

- uktadaniem wszystkich materialow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow wyznaczonych

w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element oraz linie energetyczne i instalacje do eksploatacji.



1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

- protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami). Montaz elementoéw instalacji kablowych
linii energetycznych oraz transformatorow kontenerowych nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. MATERIALY I ICH WLASCIWOSCI

Wszelkie ewentualne nazwy wilasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji shuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie

do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonatl oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich



Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnoS$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelna dokumentacj¢ dotyczaca sktadowanych na budowie
materiatow przeznaczonych do wykonania instalacji elektrycznych.

2.2 Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedhug niniejszej specyfikacji sa:

a) Kable o napigciu znamionowym 12/20kV;

b) Przewody i kable o napigciu znamionowym 400/750V (przewody) i 0,6/1kV (kable);

¢) Trasy kablowe (drabiny ocynkowane lub koryta);

d) Obudowy rozdzielnic wraz z aparaturg 15kV;

¢) Obudowy rozdzielnic wraz z aparatura 230/400V;

f) Szynoprzewody w obudowie na napigcie 400V;

g) Przewody i kable o odpornosci ogniowej PH90;

¢) Uchwyty do kabli o odpornosci ogniowej PH90;

d) Rozdzielnie natynkowe z tworzywa;

e) Rurki instalacyjne twarde z kolankami i uchwytami mocujacymi;

) Podlogi techniczne podniesione antyelektrostatyczne;

g) agregaty pradotwodrcze 400V;

Wszystkie materiaty do budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe
powinno by¢ potwierdzane protokotem przyjecia materiatu podpisanym przez wykonawce i inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robot:

a) Roboty mozna wykonac r¢cznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych maszyn i narzgdzi.

b) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ materiatow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

c) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie przewiduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku.

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci uzytych
materiatow.

4. TRANSPORT MATERIALOW
Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewngtrznych. Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac



na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowy. Stosowac opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen.

Do transportu materiatéw i urzadzen stosowaé nastgpujace sprawne technicznie $rodki transportu:

— samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

— samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow
obowiazujacych w transporcie drogowym. Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢ robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepisoOw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i poleceniami inspektora nadzoru. Winien bezwzglednie posiada¢ branzowe uprawnienia budowlane
wraz z aktualnymi $wiadectwami przynaleznosci do izby inzynieréw oraz grupa SEP.,,E” 1,,D”.

5.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi.
Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja
(rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow
oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku
i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych
wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatéw i urzadzen wg
zalecen producentow. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte
technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:
— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojaca, przyScienna, nascienna,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napigcia, stabopradowa,
— sposob 1 rodzaj zasilania i odptywu: ,,0od gory” lub ,,od dotu”, szynowo lub kablowo,
— typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,
— sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2,
— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
— sposob zabezpieczenia przed dostgpem 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3,
— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
— kompletno$¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;

znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepie;j
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej na drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona
na schematu rozdzielnicy.
Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy, zgodne z wymogami normy
PN-EN 60439-1 (zgodnej z IEC-439-1). Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budow
musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439 4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Wszystkie konstrukcje przy$cienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementow
wykonawczych od frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace
na ewentualng rozbudowe uktadu bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy



pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglgdniac zasadg jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowane;j
powierzchni. Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, nN nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe
ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna

ze schematu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

5.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— rozpakowanie,

— wykonanie ramy posadowczej,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiagcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

— zakotwienie rozdzielnicy na ramie posadowczej,

— podlaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs$¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczego6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.3 Ukladanie tras kablowych i kabli

Kanat kablowy istniejacy, betonowy, prowadzony w ziemi jest przykryty na catej dlugosci ptytami
betonowymi. Szczego6lng formg uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtoga podniesiong
lub techniczng np. na drabinach lub w korytach kablowych prefabrykowanych.

Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sa przystosowane do
poruszania si¢ obstugi w jego wngtrzu. Kanat powinien umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Uktadanie tras kablowych i kabli w kanale nalezy przeprowadzi¢

z zachowaniem odpowiednich odleglto$ci pomig¢dzy trasami i samymi kablami, §cianami i dnem.

Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napig¢ znamionowych kabli i montaz poszczeg6lnych typow
na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp.

Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozylowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli
sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowe;j i zasilajace instalacje
oswietleniowa, ktore moga si¢ stykaé. Uktadanie kabli moze odbywac si¢ sposobem recznym lub
mechanicznie. Do uktadania kabli stuza drabinki kablowe Iub wsporniki. Kable do drabinek mocowac

za pomocg uchwytow kablowych systemowych lub opasek kablowych odpornych na UV.

Kable i przewody w pomieszczeniach uktada¢ na trasach kablowych (drabiny, koryta), gtéwnie pod
podtoga techniczng, bezposrednio na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych

w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach.

Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropow i 10 cm dla $cian.

Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach szczegoélnych np. izolacja od zracych oparow
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przej$ciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony



pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢
oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob,
aby minimalne odleglo$ci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kVi 15 cm dla
kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odleglo$ci minimalne od rurociaggéw podaje N SEP-004 i wynosza od 20
do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odleglo$ci, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.4 Montaz osprzetu kablowego i oznaczenie linii kablowych

Montaz muf i glowic kablowych, uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta
lub organ uprawniony w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzgt powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe

w najblizszym sasiedztwie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogo6lnodostepnych powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesuni¢ciem odpowiadajacym dlugosci mufy + min. 1 m.

Oznaczanie linii kablowych, uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiac¢ prace pracownikom dokonujagcym rozpoznania

i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice)
oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nast¢pujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowe;.

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdtuz trasy slupkow betonowych z litera
,»K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy,
skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie
oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M".

Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczaé na budynkach lub innych trwatych elementach
zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.5 Montaz instalacji elektrycznych o$wietlenia i gniazd

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby zapewnic:

1. tatwy dostep do obwodow elektrycznych na calej trasie wykonanej instalacji,

2. bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

Ponadto:

Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegltych do krawedzi $cian i stropow.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy umieszczaé tak, aby zapewnic¢ tatwa obstuge oraz ochrong
przed dostepem o0sdb niepowotanych.

Mocowanie sprzgtu i osprzetu elektrycznego nalezy wykonaé zgodnie z zasadami i normami.
Przebudowywane pomieszczenia powinny mie¢ potaczenia wyréwnawcze dodatkowe (lokalne).
Potaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowac wszystkie cze$ci przewodzace
jednoczesnie dostepne, to jest:

1. czgsci przewodzace dostepne,

2. czeSci przewodzace obce,

3. przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i inst. o§wietleniowych,



Instalacje odbiorcze

Do jednego obwodu nie powinno si¢ przylacza¢ wigcej niz 10 gniazd wtyczkowych.

Kazdy z obwodow powinien mie¢ oddzielne zabezpieczenie przed skutkami przecigzenia i zwarcia.
Przekroje przewodow w instalacji odbiorczej powinny by¢ nastepujace:

1. dla obwodow o$wietlenia nie mniej niz 1,5 mm?,

2. dla obwodow gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia nie mniej niz 2,5 mm? ,

3. dla odbiornikéw wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia nie mniej niz 2,5 mm?2.

Laczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtog, przy drzwiach od strony klamki
(odleglos¢ tacznika od otworu oscieznicy nie wigkszej niz 20 cm).

Instalowanie gniazd wtyczkowych i tacznikow powinno by¢ zgodne z technologia wykonania instalacji
w danym pomieszczeniu. Zaleca si¢ aby gniazda umieszcza¢ na wysokosci 0,8 + 1,2 m.

Przewody nalezy taczy¢ ze soba przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz liczby tagczonych
przewodoéw, a takze srodowiska, w ktdrym potgczenie to ma pracowacd.

Instalacje nalezy wykona¢ kablami YKY 0,6/1kV wzglednie przewodami kabelkowymi typu YDYzZo
450/750V. Sposéb utozenia przewodow nalezy dostosowaé do lokalnych warunkow.

Obwody gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5mm?, natomiast obwody o$wictleniowe
przewodami YDYzo 5x1,5 mm? oraz YDYzZo 4x1,5 mm?

Roboty montazowe beda realizowane zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych,

- instrukcjami montazu,

- instrukcjami producentoéw urzadzen.

Zastosowane materialy i konstrukcje spetniaja wymagania okreslone w Polskich Normach

oraz w instrukcjach producentow.

Osprzet elektryczny nalezy stosowac jako n/t, zastosowano nast¢pujacy osprzet: taczniki pojedyncze n/t,
Iaczniki §wiecznikowe n/t, gniazda podwdjne n/t,

5.6 Montaz podlog technicznych podniesionych oraz ram posadowczych pod rozdzielnice

W pomieszczeniu rozdzielnic montowaé podloge techniczna, antyelektrostatyczng, wzmocniona.
Podloga bedzie montowana na wysokosci 600 mm nad nowa posadzka betonowa w pomieszczeniu rozdz.
RGnn i 0,7m nad istniejaca posadzka w pomieszczeniu rozdz. RGSN.

Podloga podniesiong z plyt o wtasciwosciach antyelektrostatycznych.

Podstawg bedzie silnie sprasowana ptyta widrowa o grubosci 38 mm, spdd ptyty - blacha stalowa
ocynkowana, wierzch ptyty aplikowany wyktadzing PVC antyelektrostatyczna.

Boki ptyty zabezpieczone przewodzacg tasma PVC.

Podloga przystosowania do uziemienia, malowana ptynem antypytowym, wykonczona listwa przyscienna
zPVC.

Konstrukcja wsporcza: wykonana z ocynkowanych profili C40, wsparta na regulowanych wspornikach
stalowych, ocynkowanych, klejonych do podtoza.

Ramy pod rozdzielnice/urzadzenia wykonane z ocynkowanych profili C82, wkomponowane w podtoge
podniesiona, klejone i dyblowane do podtoza. Boki ptyty zabezpieczone przewodzaca tasma PVC.
Parametry techniczne podtogi:

- klasa obcigzenia (6) 6,0 kKN

- dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe 30 kN/m?

- maksymalne obcigzenie punktowe 8,9 kN

- opor elektryczny uptywu podtogi Ru[Q]5-10* <Ru <1-10°
- wspotczynnik bezpieczenstwa 2

- klasa reakcji na ogien Bfl-sl

- klasa odpornosci ogniowej REI30



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1

1 PN-E-04700. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czeSciowych

i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory, liczniki energii elektrycznej),
— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

— stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napgdow lacznikow,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanalow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— schematu rozdzielnicy,

— stanu 1 kompletnos$ci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie cigglosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikdw, przekaznikdéw réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ.

Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o odpowiednim napig¢ciu.

Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Jednostkami obmiaru robot sa; kpl (dotyczy rozdzielnic, agregatow itp.), metr, szt, itd.

Zasady przedmiarowania robot zawarowane sg zgodnie z KNNR w kolumnie podanych ilo$ci jednostek
przedmiarowanych elementéw instalacji elektrycznych. Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie dokumentacji
projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materialow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej i przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Rodzaje odbiorow robaét

Odbiér miedzyoperacyjny - przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wpltyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukcji,
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— ustawienie rozdzielnicy,
— obwody zewngtrzne gtoéwne i pomocnicze,
— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

Odbior czesciowy - nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po calkowitym ukonczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami

i projektem:

— instalacji natynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentach i przepustow umieszczonych w fundamentach.

Odbiér koncowy - badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw glownych,

— izolacji tor6w pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

— dzialania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokoét z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napi¢ciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice
o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢ czg¢écia dokumentacji
eksploatacyjnej. Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach
tacznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych (jesli wystepuja).

Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie — otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego

— od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby.

W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robdt wycenionych
ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i1 przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczalttowe begdzie uwzglgdniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu

na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, péz. 2016 z p6zn.
zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne.

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, péz. 177).

- Ustawa z dnia i 6 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia ,,99” r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U, z 2002 r. Nr 147, pdz.

1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, p6z. J 321 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, p6z. 627 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, p6z 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,

tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan,

jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia

wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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